Together
we move

Powerlab Zlrcich

Leistungselektronik entwickeln, prifen, verifizieren und instand halten

Seit der Eroffnung im Jahr 2009
gehort das Bombardier Transporta-
tion Powerlab Ziirich zu einem der
modernsten und innovativsten Labors
fur Leistungselektronik und Hochleis-
tungsantriebe. Auf einer Flache von
1900 m? bietet das Labor Testmaog-
lichkeiten z. B. fur Komplettsysteme
mit Stromrichter, Motoren und
Energiespeichern. Das Powerlab
Zurich besteht aus einer Testhalle mit
sieben vorschriftsmassig gesicherten
Prifstanden, einer separaten Maschi-
nenhalle flir Transformatoren, Moto-
ren und Lastmaschinen, und bietet
zusatzliche Flache fiir Prototypenbau

Infrastruktur und Dienstleistungen

und weitere Priifstande, z. B. fir
Luft- und Wasserkiihlsysteme.

Zirich gehort zu den innovations-
freundlichsten und attraktivsten
Standorten weltweit. Das Powerlab
Zirich liegt an einem idealen Stand-
ort mit Nahe zu fihrenden Universita-
ten (ETH Zirich, Fachhochschulen)
und Technologie-Parks flir junge
Start-up-Unternehmen, was die direk-
te Zusammenarbeit in Forschung und
Entwicklung erleichtert. Der Standort
ist mit 6ffentlichen und individuellen
Verkehrsmitteln einfach zu erreichen.

1900 m?

Labor-Gesamtflache fir
Leistungselektronik mit Maschinen-
und Mehrzweckhallen.

gesicherte Prifstande.

BOMBARDIER



5rosses Fachwissen und ein
oreites Anwendungsspektoum

Die Kompetenz in Hochspannungsprufungen reicht zurtick zu

den Vorganger-Unternehmen MFO, BBC, ABB und Adtranz. Einst
ausgerichtet auf Antriebssysteme fur Schienenfahrzeuge, bietet heute
das Powerlab Zurich externen Unternehmen, Lehre und Forschung

an, ihre leistungselektronischen Innovationen mit professioneller
Unterstutzung von hoch qualifizierten Mitarbeitenden prufen zu konnen.

Powerlab Ziirich Energieversorgung

15 kV / 16.7 Hz (SBB Netz) und 25 kV / 50 Hz, 8 MVA

0..42kVDC
3 x 400 V / 50 Hz bis 2000 kVA

Wir bieten Priifméglichkeiten fiir Systeme mit leistungsfahigen
Batterien, Diesel-Aggregaten und alternativen Energiequellen

Weitere Spannungen kénnen auf Anfrage bereitgestellt werden

Expertise und Betreuung Neue Formen der Elektromobilitat

Unsere hoch qualifizierten Mitarbeiter Verfi]gen Erneuerbare Energien: Erzeugungs-, Speicher-, Ubertragungs-
tiber einen Hochschulabschluss sowie langjahrige und Versorgungskonzepte

Praxiserfahrung. Gleichzeitig werden junge Fachkrafte e E e e re e e ey

in den Bereichen Maschinenbau, Elektrotechnik und

Automation ausgebil det. Zukunftsgerichtete innovative Forschungsprojekte

Primarursachenforschung bei fehlerhaften Produkten

Als Dienstleister bieten wir professionelle Beratung in

. . . Prototypenbau
der Vorbereitung und Durchflihrung von Tests, helfen bei
Produkt-Zertifizierungen und unterstiitzen bei der Analyse B et
. . . i . leistungselektronische Systeme
und Aufbereitung der Prifergebnisse. Gemeinsam kénnen
die nachsten Schritte in Richtung Serien-Fertigungsreife L e s e e s o e T
. Halbleiter in lhren Produkten (z. B. Wechsel von IGBT zu
abgestimmt werden. Silizium-Karbid - SiC)

Im Powerlab Zirich stehen moderne Bliro-Arbeitsplatze
mit Internetzugang zur Verfiigung.



Sieben gesicherte Priifstinde

Mit einer Systemleistung von 5 MVA
pro Systemprifstand bzw. 8 MVA
Gesamtanschluss-Leistung unterstiit-
zen wir ein breites Spektrum an
Prifverfahren.

Prototypen-Montage

Wir bieten Unterstiitzung in der
Prototypen-Montage und effizienten
Vorbereitung flr die Serienfertigung.

2 Systemtest-Priifstande

Die Priifstande dienen zur umfassen-
den Prifung von Stromrichtern in
realitdtsnahen Systemumgebungen
mit Transformatoren, Antrieben und
alternativen Energiequellen:

Typentest (IEC 61287-1)

Kombinierte Prifverfahren (IEC 61377-1)

2 Mehrzweck-Priifstiande

Die universell einsetzbaren Prif-
stdnde eigenen sich u. a. flr folgende
Testverfahren:

Verifikation der Schalteigenschaften der
Leistungs-Halbleiter

Elektrische und thermische Belastungstests

Klimakammer (-50 ... +150 °C)

Langzeit-Zuverlassigkeitstests

Sicherheitsbereich
- Priifstand
Biiro-Infrastruktur e mener Werkstatt / Instandhaltungs-
2 Ebenen Priifstand -
( ) abjater Module Prototypen-Montage Zentrum
Priifstand 2
Testhalle - Durchgang 7
. . . Standort
Test- Arbeitszonen - kontrollierter Zutritt fir alternative
gleise Energiequellen
Priifstand >
Sicherheitsbereich Priifstinde far ?gg{g"e-
Mehrzweck- Halbleiter-Module Mehrzweck-
Systemtest-Priifstand1 | Systemtest-Prifstand 2 Priifstand 1 Priifstand 1 Priifstand 2
Kiihl-
Sicherheitsbereich Hochspannung und Maschinen m— Mehrzweckhalle
Maschinenhalle (Transformatoren, Motoren)

Powerlab Ziirich Gebaudeplan

Priifung eines
Permanentmagnet-
Antriebs



2 Priifstande fiir Halbleiter-Module
Prifung von Leistungs-Halbleitern in
Phasen-Modulen integriert:

Halbleiter-Charakterisierung

1 Priifstand fiir Routine-Tests
Routine-Tests von fertig gestellten
bzw. reparierten Stromrichtern und
Modulen:

Thermischer Priifstand
Messen und Verifizieren der Wirk-
samkeit der Kilhlsysteme:

Klimatests bis +100 °C

Optimierung der Ansteuerung und Ausnutzung

Funktionstests

Lastwechsel-Tests

IGBT-Schaltprifungen

Safety first

Das Powerlab Ziirich wurde nach den Vorga-

ben der Eidgendssischen Starkstromverordnung
sowie den internationalen Standards EN 50110 und
EN 50191 aufgebaut.

Alle sieben getrennten Priifstdnde verfligen lber
eigene Zutrittskontrollen. So wird sichergestellt,
dass sich nur berechtigte und unterwiesene
Personen in den Priifstdnden aufhalten und geistiges
Eigentum vor fremden Blicken geschiitzt ist.

Die Priifstande bestehen aus abgetrennten
Hochspannungs-Sicherheitsbereichen mit den
Priiflingen sowie Arbeitsbereichen ausserhalb der
Gefahrenzone, wo Testingenieure die Prifungen
sicher steuern und lberwachen kénnen.

Im Powerlab Ziirich werden regelmassig Sicherheits-
rundgé&nge durch interne und externe Spezialisten
der Arbeitssicherheit durchgefiihrt, um die
Einhaltung aller geltenden Vorschriften und
Standards zu gewahrleisten.

Leichte Belastungstests

Maschinenbereich

Die fiur die Prifungen notwendigen
Transformatoren und Antriebe (zu-
sammen mit Lastmaschinen) befinden
sich in einer separaten, schallisolier-
ten Maschinenhalle. Mit Video-
kameras werden diese Maschinen
wahrend der Priifungen Giberwacht.

Advanced Real-Time-Simulator

Wir bieten Echtzeit-Simulationen mit
Hilfe von modernen Hardware-in-the-
loop-Systemen an. Die entwickelte
Leittechnik wird in einer realitatsna-
hen Simulationsumgebung eingebet-
tet, um Funktionalitat und Integration
mit der Hardware zu verifizieren.

Luftstromung, Kihimittelflisse und
Druckdifferenzen

Thermische Widerstande

Entwicklung von Luft- und Wasser-Kiihlkérper

Instandhaltungs-Zentrum

Unser Instandhaltungs-Zentrum fir
Leistungselektronik-Komponenten ist
in den Raumlichkeiten des Powerlab
Zirich integriert. Mit unseren langjah-
rigen Kompetenzen bieten wir
folgende Dienstleistungen an:

Fehleranalysen

Wartungen

Revisionen

Spezial-Reinigungen

Ferndiagnosen

Express-Reparaturen

Modernisierungen

Produktverifikationen




Gebé&ude-Infrastruktur

Gesamtfldche 1900 m2
+ davon Testhalle 880 m?
+ davon Maschinenhalle 320 m?
+ davon Mehrzweckhalle 700 m?
Gesicherte Prifstande 7

Weitere Priifstande 1 (thermischer Prifstand)

5tin der Testhalle
10 t in der Maschinenhalle

Industriekrane

Nachhaltigkeit und Energie-Effizienz
Bombardier Transportation legt einen hohen Stellenwert
auf die effiziente Nutzung der Ressourcen.

Nachhaltigkeit und Energie-Effizienz

Wiederverwendung der erzeugten elektrischen Energie aus den
Lastmaschinen

Nachhaltig ausgelegte Wasser-Kiihlanlage

Sehr geringe Schall-Emissionen

Anschluss an das Fernwarme-Netz

Gleise mit Oberleitung
= Gleise ohne Oberleitung
l)|_| Eingezauntes Gleisareal (mit Tor)

Wasser-Kiihlanlage (Maschinenhalle)

Warmeableitung 450 kW
(bei 30 °C Aussentemperatur)
Wasserspeicher 10,8 m?

Kiihimittel

« flir Leistungselektronik Wasser mit Frostschutz

« fiir Transformatoren Transformatoren-0l

Aussenbereich und Testgleise

Zum Powerlab Zirich gehoren elektrifizierte Testgleise
mit unterschiedlichen Spurbreiten mit einer Gesamtlange
von ca. 400 m. Alle wichtigen europaischen Bahnstrom-
versorgungen werden unterstiitzt. Ebenfalls stehen ein
Grubenabschnitt fir Inspektions- und Reparaturarbeiten
sowie eine eigene Rangier-Lokomotive zur Verfligung.

Die Testgleise eignen sich fir statische und dynamische
Inbetriebsetzung unter Hochspannung. Mit der Schienen-
zufahrt ab SBB Bahnhof Zirich Seebach konnen schwere
Lasten und Priflinge zum Powerlab Ziirich transportiert
werden.

Aussenbereich und Testgleise

Lange 400 m, elektrifiziert
0-4,2kVDC, 15 & 25kV AC
Spurbreiten 1000, 1435, 1676 mm

20m
Bahnhof Ziirich Seebach

Grubenabschnitt

Zugang

Neunbrunnenstrasse




Wichtige Meilenstei

2009 Eroffnung des Powerlab Ziirich

2010 Kombinierte Prifung der Traktionsausristung flir BOMBARDIER* ALP*-45DP Zweikraft-Lokomotiven fir NJ Transit und AMT mit
externem Dieselaggregat

201 BOMBARDIER* TRAXX" AC3 Lokomotiven: Stromrichter-Typentest und Produktion der ersten drei Stromrichter

2012 Aufbau und Inbetriebnahme des Systempriifstands und Prifung der BOMBARDIER* MITRAC* Power Stromrichter fiir die
BOMBARDIER" TWINDEXX* Doppelstockzlige der SBB mit Transformator, Stromrichter und Permanentmagnet-Antrieben

2014 Messungen fir das Forschungsprojekt "Online-Monitoring von Fahrmotor-lsolationen” in Zusammenarbeit mit der TU Wien

2017 Typen- und Systemtest des Stromrichters fiir die neueste Generation der TRAXX AC Lokomotiven

2018 Typen- und Systemtest des Stromrichters fiir die BOMBARDIER® TALENT* 3 Ziige

2019 Verifikation eines Silizium-Carbid-basierten Stromrichters fir den Anschluss von Traktionsbatterien in Zusammenarbeit
mit der ETH Zirich

2019 Entwicklung und Test eines austauschbaren IGBT-Ersatzmoduls flir Stromrichter in dlteren Fahrzeugen

Wichtige Projekte mit Traktionsausriistungen

ISO/TS 22163:2017 Qualitatsmanagement und IRIS-Zertifikat Osterreich, ltalien TALENT 3 Regionalziige fir OBB und STA Siidtirol

ISO 14001:2015 Umweltzertifikat Schweiz TWINDEXX Express Doppelstockziige fir SBB

1SO 18001:2007 Arbeits- und Gesundheitsschutz OHSAS Europa TRAXX AC, DC und Mehrsystem-Lokomotiven

GOST Fiir Traktionsanwendungen in Russland und Deutschland TRAXX Mehrmotoren-Diesellokomotiven

beteiligten GUS-Staaten Schweden IORE-Lokomotiven flir den Eisenerztransport

USA, Kanada ALP-45DP Zweikraft-Lokomotiven flir New Jersey
Transit (USA) und AMT Montréal (Kanada)

Indien Lokomotiven fir den Giiter- und Personenverkehr

China, 7.2 und 9,6 MW Giiterlokomotiven
Weissrussland

Afrika, Russland TRAXX Mehrsystem-Gilterlokomotiven

Saudi-Arabien Haramain Hochgeschwindigkeitszlige

Haben Sie Fragen?

Kontaktieren Sie unverbindlich unsere
Powerlab Ziirich-Experten:
powerlab_zurich@rail.bombardier.com

*Schutzmarke(n) von Bombardier Inc. oder ihrer Tochtergesellschaften. © 2019 Bombardier Inc. oder ihrer Tochtergesellschaften. Alle Rechte vorbehalten. 11989/12-2019/de

https://rail. bombardier.com/en/about-us/
worldwide-presence/switzerland/en.htm

Bombardier Transportation IR’S.B

Brown-Boveri-Strasse 5 Certification
8050 Zirich, Switzerland

Tel +4144 318 3333

www.bombardier.com BOMBARDIER



